Uso y reuso del agua
en la UNAM

Yassir Zarate Méndez

La Universidad Nacional ha puesto en marcha un programa para mejorar el manejo, usoy
reuso del agua para abatir el desperdicio del liquido. Ahora, la mayor parte de las unidades
de Ciudad Universitaria cuentan con una mejor gestion de este recurso.

Un estudio del Programa de Manejo, Uso y ReUso del
Agua en la UNAM (PUMAGUA) revel6 que las personas
gue visitan, conviven y/o trabajan en Ciudad Universitaria
gastan diariamente un millon de pesos en la compra de bo-
tellitas de agua. Sin duda, se trata de un negocio redondo
y de liquidez inmediata para las empresas distribuidoras.

“iImaginese nada mas, con un millén de pesos dia-
rios podemos hacer muchas cosas mas en PUMAGUA!”,
exclama el doctor Fernando Gonzalez Villarreal, director
general de este programa, quien recibe a El faro en sus
oficinas del Instituto de Ingenieria (Il) de la UNAM, desde
donde coordina a un equipo transdisciplinario de investi-
gadores universitarios, que se han echado a cuestas la
tarea de hacer mas eficaz el manejo, uso y retiso de uno
de los bienes mas valiosos: el agua.

Tareas del PUMAGUA

Como todo proyecto que se precie, el PUMAGUA partié
de un diagnéstico de la situacion a la que se enfrentaba.
En este caso, se trataba de saber como se gestiona el

liquido en los campi universitarios. Y en varios casos, se
traz6 un panorama muy complicado.

De acuerdo con el doctor Gonzalez, buscan que a
esta iniciativa se incorpore “toda la comunidad universi-
taria”. Y para este fin, el PUMAGUA se ha articulado en
tres vertientes.

La primera se relaciona con la cantidad de agua que
dispone la UNAM vy el balance que tiene a través de su
uso y reempleo. Gonzélez explica que aqui se ve cuan-
to liquido se obtiene de las fuentes originales, que en el
caso de CU se trata de tres pozos. Como hablamos de
balance, también se mide cuanta agua se pierde en las
tuberias y en los edificios del campus, ademas, se incluye
la manera en la que se puede mejorar la eficiencia, es
decir, disminuir las pérdidas.

La segunda linea tiene que ver con la calidad del agua.
“Buscamos que el liquido que se distribuye en nuestra red
sea verdaderamente potable, que cumpla con todas las
normas nacionales e internacionales, y que los universita-
rios puedan tomar agua de la llave sin ningln riesgo para
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su salud, en los bebederos que se han instalado”, explica
el académico.

Por Ultimo, la tercera vertiente busca que PUMAGUA
tenga la participacién de la comunidad universitaria, es
decir, que participen en este esfuerzo institucional “to-
dos los universitarios: autoridades, estudiantes, inves-
tigadores, administrativos y la poblacién que visita la
Universidad”, resume Gonzélez.

Evaluacion del problema

Un diagnostico efectuado en 2008 permitio identificar que
se desperdiciaba aproximadamente la mitad del agua que
llegaba a las tuberias del sistema de distribucién. “Estas
pérdidas se redujeron basicamente a la mitad. Tenemos
un 25% de pérdidas en lugar del 50% que teniamos ante-
riormente”, recalca el investigador.

¢Y por qué se perdia tanta agua? La razon es muy
sencilla: las tuberias de CU tienen entre 50 y 60 afios,
“y han sufrido ya un deterioro debido a la edad y tam-
bién a algunos movimientos y hechos naturales que su-
ceden”, acota.

A manera de atenuante de esta situacion, explica el
doctor Gonzalez, el terreno de CU, que es de muy alta
permeabilidad, permite que el agua que se pierde debido
a las fugas que hay en las tuberias, no sale a la super-
ficie, sino que se queda en el subsuelo. Si bien admite
que una parte va a dar a la red de drenaje, “otra es una
pérdida que termina en el acuifero”.

Otro problema, que era grave, se daba dentro de los
edificios, donde hay fugas ocasionadas por muebles de
bafio ineficientes, y algunas instalaciones defectuosas.
Un porcentaje mas se debe a la falta de cuidado de los
usuarios, “porque podemos usar mas agua para lavarnos
las manos, dejar las llaves abiertas, cosas de ese tipo que
tienen que ver con una mala utilizacion. Todas estas son
las principales causas por las que se pierde agua en el
campus”, refiere.

Manos ala obra

Una vez identificadas las causas de las pérdidas, el
PUMAGUA puso manos a la obra para mitigar el proble-
ma. Entre las primeras medidas se dispuso la colocacion
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de macromedidores, que cuantifican
la distribucion y uso del agua en los
cinco grandes sectores en que se en-
cuentra dividida Ciudad Universitaria:
Rectoria, Zona Cultural, Veterinaria,
el Estadio Olimpico México 68 y el
Circuito Exterior.

“En estos sectores se determiné
cudles eran las pérdidas y en cua-
les areas se concentraban. Eso se
hizo con medidores ultrasénicos.
Posteriormente, ya sabiendo cuales
eran las condiciones del sector, se
utilizaron correladores y geodfonos,
gue pueden localizar donde se en-
cuentran aproximadamente las fu-
gas por el ruido que hacen”, explica
el investigador.

Otra accion fue instalar medido-
res a la entrada de cada edificio, con
los que se cuantificala entrada de
agua, como detalla el doctor Gonzalez: “Aquellas insta-
laciones o edificios que enfrentan fugas, tienen entradas
de agua. Digamos, el domingo en la noche, en que no hay
nadie, casi todo lo que entra es por fugas; con este tipo
de medicion continua detectamos cuéles son los edificios
que tenian las mayores pérdidas”.

De este modo se pudo saber donde se concentraban
los principales escapes. A veces se trataba de tuberias ro-
tas, aunque también habia problemas en las conexiones
0 en los muebles. Fue asi que se repararon los dafios y
se cambiaron tuberias y alrededor de 5,000 muebles de
bafio, que fueron sustituidos por equipos de uso eficiente,
que gastan entre 4.8 y 6 litros por descarga, ademas de
haberse implementado una campafia de mantenimiento.

Amanera de ejemplo, el investigador destaca lo sucedi-
do en la Facultad de Veterinaria, “que tenia muchas fugas,
con un porcentaje arriba de 50% de pérdidas, aunque se
corrigid lo suficiente, y hoy, Veterinaria es el ejemplo en
donde no tenemos practicamente fugas. Yo creo que es el
ejemplo de un programa bien hecho para detectar fugas,
a pesar de que la facultad es muy complicada, porque tie-
ne muchos edificios y muchas instalaciones”, rememora
el director del PUMAGUA.




Agua que si has de beber... y de usar
Una de las metas mas ambiciosas del PUMAGUA es
la instalacion de al menos 300 bebederos en Ciudad
Universitaria. La iniciativa forma parte de una estrategia
a mediano plazo que incluye la renovacién total de las
tuberias. Para lograr este cometido, cada afio se cam-
biara entre un 5y 10% de la red de 53 kilometros, lo
que representa una inversion anual de entre 10 y 20
millones de pesos, “durante algunos afios en el futuro”,
anticipa el doctor Gonzélez.

“Cada afio estaremos en posibilidad de cambiar dos
kilbmetros, en promedio, y podremos ir aumentando
esta longitud a medida que progresemos, esto sin cau-
sar muchas molestias a la circulaciéon de CU, pero con
la meta de reducir nuestras fugas aiun mas”, recalca.

Asi, se quitaran las tuberias de acero, colocadas
hace medio siglo y que presentan desgaste por corro-
sién, para introducir otras hechas con pvc, plasticos e
incluso metales.

Pero todos estos esfuerzos serian indtiles si no se
logra concientizar a la comunidad universitaria. “Hemos
hecho una campafia para que los universitarios hagan
un uso mas eficiente del agua y no la desperdicien en
su consumo”. Y afiade una labor mas: “Otra tarea que
iniciamos, y vamos avanzando en ello es cambiar al-
gunas de nuestras plantas de ornato y jardines, por
las plantas de la reserva, que no requieren agua. La
Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel ya esta
produciendo un grupo de plantas y estamos tratando de
transformar los jardines y los sistemas de riego”, apunta
el doctor Gonzalez.

El redso del liquido cuenta con dos vertientes. Una de
ellas pasa por el edificio 12 del Instituto de Ingenieria,
donde hay un sistema en el que se trata el agua re-
sidual, que se emplea para los excusados. “Con eso
hemos disminuido en 80 por ciento el uso del agua de
este edificio”, acota. Otra via es a través de las plantas
de tratamiento, que luego de una reduccion de la red,
se ha quedado con tres instalaciones, incluyendo una
ubicada en Cerro del Agua, que procesa hasta 20 litros
por segundo.

Cuando inici6 el PUMAGUA, el programa contaba
con tres plantas de tratamiento de tamafio mediano y
grande. Ademas, habia 21 plantas muy pequefias, que
en los hechos resultaban contraproducentes. “Cuando
en 2008 hicimos el primer analisis de la situacion, en-
contramos que las plantas muy pequefias no funcionan
bien, porque requieren mucho mantenimiento. Por ese
motivo eliminamos una buena parte de ellas”, agrega el
coordinador del proyecto.

Una vez cumplido ese paso se conectd ese drenaje
a la red principal, con miras a ajustar las 21 plantas
y hacer méas eficaz el sistema, que ahora luce mas
delgado, pero con un mejor aprovechamiento de los
recursos.

Asi, a la planta tratadora de Cerro del
Agua, se suma una mas que se ubica
en la Facultad de Ciencias Politicas, que

n promedig.de siete litros por se-
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mental que trata y relsa el agua para riego en nuestra
universidad. Esa tiene una tecnologia muy moderna
de reactor de membranas de ultrafiltracion, que produ-
ce agua de muy buena calidad”, recalca el director del
PUMAGUA.

Seméaforo del agua

A todo esto que nos ha explicado el doctor Gonzélez
Villarreal, se debe afiadir que en la pagina del PUMAGUA
(www.pumagua.unam.mx) se ha disefiado un semaforo
con el que se busca precisar cuantas y cuales acciones
emprenden las dependencias universitarias para mejo-
rar la gestion del agua.

“Ustedes pueden entrar a la pagina www.agua.unam.
mx, donde se van a encontrar el Observatorio del Agua,
gue despliega los datos precisos sobre pérdidas del li-
quido, la calidad del agua que tenemos y el nUmero de
participantes”, abunda.
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Gonzalez Villarreal® reconoce que aproximada
la terc arte de las unidades de CU estan en dorad
lo ﬁesenta que ya tienen mas de tres accioné
parasoptinfizar la gestién de los recursos hidricos.

A travésgle estaliniciativa, la Universidad Nacional

confia en mejorar el panorama del uso y redso de

un bien comun, que en el horizontese perfila

' como el mas importante de los recursos

no renovables, lo que vuelve urgente su
adecuada administracion.

Adicionalmente, el modelo de geg
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